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plechové zlaby \ ¢

LINEAR+

moderni plechovy zlah
s evropskou kvalitou

Standardni Zlab LINEAR+
“je v perforovanem provedeni

— -
Zlaby systému LINEAR+
maji integrovanou spojku

Nosnik typu ,,C” pro zavésnou
prostorovou montaz na ZT

je dostupna ve vSech rozmerech.

o a = .
Neperforovana verze zlabd Podpéra pro zavésnou

prostorovou montaz na ZT

Nosniky pro nasténnou montaz

Systém kabelovych zlabd LINEAR+
- a systém kabelovych zebrikd POLAR

Spojka #labu pro situace, ‘
~ jsou vzajemné kompatibilni

kdy je potieba Zlah kratit -




Proc zvolit system LINEAR+ a POLAR

LINEAR+

Rada ocelo-plechovych Zlab LINEAR+ pFichézi s pre-
cizni konstrukci a vznika z prvotfidnich materiall. Tato
fada nabhizi inteligentni a vSestranna feseni pro vede-
ni kabeld v nejriiznéjsich prdmyslovych a kamerénich
prostiedich. Dostupny je v Sirokém spektru pavrcho-
vych Upray, které zaruéuji vynikajici trvanlivost a odol-
nost vici opotfebeni a korozi i v naro€nych podmin-
kach. Navic je tento promysleny bezspojovy systém
navrzen tak, aby zjednodusil a urychlil instalaci, a pfi-
tom dodal minimalistickou a moderni estetiku.

Kabeloveé zebriky POLAR
maji integrovanou spojku -

Vika pro vSechny rozmery
zebrikd POLAR

Rada LINEAR+ rovnéz zahrnuje rozsahlou paletu pti-
slusenstvi a doplnkd, diky nimz je mozneé trasu plné
pfizpUsobit specifikacim projektu.

POLAR

Kabelové Zebfiky z fady POLAR vynikaji zejmeéna
v primyslovych neho servisnich instalacich, kde se
setkdvdme s vysokym pracovnim zatizenim a za-
roven potfebou odpovidajiciho chlazeni. Jednim
z hlavnich rysid této produktové fady je vysoky po-
mer nosnosti trasy vici ekonomickym nakladam.
Systém POLAR je dostupny v rliznych povrchavych
Upravach. V porovnani s jinymi systémy muize byt
provedeni Zehfiku i napfiklad z hliniku, nebo ze spe-
cidlniho materialu uréeného pro namofini pramysl.
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kabelove zebriky \
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Jak urcit vhodnou velikost

zlabu v kabhelové trase

Pro urceni vhodné velikosti zlabu jsou dllezité dvé
hodnoty. Vyuzitelny prifez zlabu a dale mnoZstvi ka-
belaze, kterou je do Zlabu potfeba uloZit, reprezento-
vané hodnotou celkavého prafezu kabeld.

Efektivni prafez Zzlabu (S_)

Efektivni prdfez zlabu je hodnota urcujici, jak velky
celkovy prifez kabel(l je mozné do daného Zlabu ulo-
Zit pfi zachovani hezpectnaostni rezervy. Bezpetnaostni
rezerva fesi napfiklad zvySené poZzadavky na prifez
Zlabu v mistech ohyb( tras, horsi vyuziti prafezu Zla-
bu pfi vy$$im poctu kabel( ukladanych do jedné trasy,
piipadné dodatecné pozadavky na umisténi kabel( do
trasy a dalSi podobné pozadavky.

prirez zlabu
efektivni prafez Zlabu
' )

S._=0,7-S
ef

\S ”/

Celkovy potiebny prifez zlabu

Je soutet jmenovitych prafezd véech kabell (S, ), ktere
budou uloZeny v trase. Pro stanoveni prifez( jednot-
livych Zlabd midZete vyuZit orientacni tabulky s prife-
zy nejcastéji pouzivanych kahell (str. 9]. Tabulka ma

Tabulka efektivnich priifezi zlab( LINEAR+

efektivni prirez zlabu

sk15

<)

scelk = sk1+sk2+sk3+"'

S <

celk —

sef

soucet prafezl kabell ve Zlabu

musi byt mensi nez efektivni prifez pouzitého zlabu

informativni charakter, potfebujete-li k propoctu trasy
robce kankrétni kabelaze.

Takto ziskanou hodnotu potfebného prifezu zlabu S,
srovnejte s hodnotami efektivnich prafezl zlabl S,
a zvolte vhodny Zlab, jehoz vyuzitelny prifez je stejny
nebo veétsi nez hodnota potfebného prifezu Zlahd.
Pfitom je tfeba pfihlédnout k funkci trasy a z hledis-
ka chlazeni kabel( volit pro jejich ulozeni radgji vetsi
Zlaby s mensim napInénim prifezu kabely. Z hlediska
chlazeni tepelné namahanych tras je rovnéz vyhodngj-
Si ulozit kabely do menSiho poctu vrstev.

vyska bocnice
35 mm 50 mm 60 mm 100 mm
50 mm = 1750 mm? = =
100 mm 2450 mm? = 4200 mm? 7000 mm?
E 150 mm 3675mm? = 6300 mm? 10500 mm?
é 200 mm 4900 mm? = 8400 mm? 14000 mm?
& 300 mm 7350mm? = 12600 mm? 21000mm?
400 mm = = 16800 mm? 28000 mm?
500 mm = = 21000mm? 35000mm?

Pozndmka: U kabelovych Zebfik(i POLAR neaplikujeme bezpecnostni rezervu z divadu specifické robustni kanstrukce, a proto

je vyuZitelny prirez Zebfik( stejny jako jeho jmenovity prirez.
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| Mit zatizeni kabelove trasy pod kontrolou

Celkove zatizeni kabelove trasy je vzdy souctem hmot-
nosti kabeld uloZenych v trase a hmotnosti veSkerého
prislusenstvi kabelové trasy a dalSich prvk( zavése-
nych na kabelovém zlabu. Do celkového zatizeni trasy
je nutné zahrnout napriklad i kabelove pfepazky a vika
kabelovych tras, rozvodné krabice, zavéSena svételna
telesa a podobné. V béZznych pripadech vSak kabelaz
tvofi pfevaznou vetsinu zatizeni a je mozneé se omezit
pouze na ni.

Pro vypotet zatizeni kabely je mozné vyuzit orientac-
nich hodnot hmotnosti jednotlivych typd a velikosti
kabelll - zakladni vybér naleznete v tabulce ,Mérna
hmotnost vybranych kabel(”, pfipadné si vyZadejte
presné hodnoty od vyrobce dané kahelaze.
Vlypocttenou hodnotu zatizeni Zlabu je potieba srov-
nat s maximalnimi hodnotami zatizeni podle zatézo-
vych zkousek a certifikace zvoleneho rozmeéru zlabu.
V pfipadg, Ze pozadavek na nosnost trasy je vy$si, nez
je hodnota pfipustného zatizeni pro vybrany rozmer
Zlabu, mlZe byt feSenim pouzZiti vétsiho Zlabu, ktery
dosahuje vy$si nosnosti (jehoZ prifez véak nebude
pIné vyuzit]. Z tabulek nosnosti vyplyva i moznost po-
uzit verze zlabu s vy$Si bocnici, které dosahuji vyssich
hodnot nosnosti.

Pfi kantrole zatizeni kabeloveé trasy je rovnéz nutne zo-
hlednit konkrétni typ montaze.

Merna hmatnost vybranych kabel(

Hmotnost | Primer Priifez Mérna hmotnost
[ko/m] | [mm] | [mm?] | [kg/m/mm]
3x1,5 0,120 8,6 58,06 0,00207
5x1,5 0,175 | 101 80,08 0,00219
3x2,5 0,170 i 70,85 0,00240
5%2,5 0,260 | 112 98,47 0,00264
5x4 0,380 | 13,8 148,50 0,00254
5xB 0,500 | 151 178,99 0,00279
5x10 0,770 | 18,0 254,34 0,00303
z 5x16 1,140 | 204 326,68 0,00349
5 3x35+25 1,780 | 26,2 538,86 0,00330
3x50+35 2,060 | 304 725,47 0,00284
3x70+50 2,800 | 3498 956,14 0,00293
3x95+70 3,840 | 39,3 121242 0,00325
3x120+70 L SONIN 3I0 1451,47 0,00305
3x150+70 5,350 | 46.8 1719,34 0,00311
3x185+95 6,780 | 49,8 1946,83 0,00348
3x240+120 8,570 | 564 2497,05 0,00343
5x16 0,600 | 21,3 356,15 0,00168
3x35+25 0,910 | 24,7 478,92 0,00190
3x50+35 1,220 | 288 655,64 0,00186
% 3x70+50 1,560 | 32,2 813,92 0,00182
3x95+70 1,750 | 39,3 1212,42 0,00144
3x120+70 2,060 | 43,0 1451,47 0,00142
3x240+120 3,810 | 56,4 2487,05 0,00153

Zdroj informaci v tabulce: PRAKAB

| Kabelova trasa a teplotni roztaznost

Material, ze ktereho jsou vyrabény ocelo-plechove
kabelové Zlaby, ma teplotni roztaznost [rozsifovani,
smrstovani] pfiblizné 0,013 mm/m/°C. To znamena,
ze se zlah o délce 3 m pfi zméne denni teploty 0 50 °C
(napfiklad z rannich 20°C na odpolednich 70°C) pro-
dlouzi (Ci zkrati] az o 2 mm. Tyto pfipady nastavaji
u expanovanych instalaci - napfiklad kabelové trasy
FVE systéem(, které jsou vystavené pfimému slunci.

U béznych tras instalovanych za obvyklych teplot tak-
to velka zména nenastane a je vhodné pocitat s moz-
nosti dilatace zlabu/Zebfiku do 1 mm.

V praxi tyto vySe uvedene hodnoty znamenaji, ze mo-
derni kabelové systemy s timto fyzikalnim jevem po-
Citaji a neni potfeba na ngéj brat vyrazny zfetel.

aricvs B



| Zasady pro kotveni a zatézovani nosniki

Pro dosazeni deklarovanych hodnot nosnosti kabelové
trasy je dllezité dodrZzeni nékolika pravidel pfi instalaci
nosnik( a ukladani kabelaZe do Zlabd.

Optimalni rozlozeni zatizeni

Na nosnaost kabelové trasy ma vliv rozloZeni zatizeni
podél nosniku. Deklarované hodnoty nosnosti uvede-
né u jednotlivych typl a rozmérd nosnikd odpovidaji
rovhomérnému rozlozeni zatizeni nosniku. Vysledni-
ce sil je umisténa uprostied a odpovida souctu hmot-
nosti jednotlivych kabeld. V pfipadé, ze neni mozné
nebo vhodné dodrzet rovnomeérné rozlozeni zatiZeni,
je ddlezité, aby kabely s vétsi hmotnosti byly ulozeny
blize patce nosniku.

Pokud ani to neni mozné, je nutné pocitat se snizenou
nosnosti, ktera je tim vétsi, ¢im veétsi je nesymetrie za-
tizeni (viz obrazek a graf vpravo).

Spravne zvolené a provedené kotveni

unosnost kotvicich bod(. Z rozlozeni sil vyplyva, Ze nej-
vice namahany je vzdy ten vyS$si z obou kotvicich bodU
a je namahan nejvice tahem. Proto je u tras, s poza-
davkem na vy$si zatiZeni, velmi dllezité proverit kvalitu
adruh zdiva do ného? je trasa kotvena, a to v celé délce
instalace, protoZe se podél trasy m(iZe situace vyrazne
meénit. Spravna volha zplsobu kotveni a jeho spravné
provedeni je zakladni podminkou pro dosazeni vyssich

nosnosti tras.

V pripadé, ze kvalita zdiva neumoziuje provést do-
statetné pevné kotveni, a nebo v pfipadech, kdy neni
mozno kvalitu zdiva ovéfit, je vhodné vyuzit moznosti
instalace nosnikd na zed pres stojnu STNM [generalni
katalog systému MERKUR 2]. V tomto pfipadé, je roz-
loZeni sil plsobicich na kotvici body vyrazné vyhodnégjsi
a je tudiz dosazeno vySSi nosnosti uloZzeni trasy. Tento
zpUsob je vhodny pro nejvice zatizené trasy instalova-
né pfimo do zdi.

- |
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\ nosnost kotveni na stfih
\

nominalni nosnost

kFivka nosnosti

L/2 L/2

tah v hornim kotvicim bodé

zatizeni nosniku

e
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Nve spodnim kotvicim bodé

stojna STNM
tah v hornim kotvicim bodé stojny
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tlak ve spodnim kotvicim bodé nosniku

F
@9‘ N ve spodnim kotvicim bodé stojny



Mobilni aplikace ARKYS App - chytry nastroj
pro planovani a realizaci kabelovych tras

V ohlasti elektroinstalaci a montaze kabelovych nos-
nych systém je pfesné planovani klicem k uspéchu.
At uz jde o vybér vhodného typu zlabu, dodrzeni po-
zarni odolnosti nebo spravné dimenzovani podpér,
kazde rozhodnuti méa vliv na bezpecnost, funkénaost
i ekonomiku celého feseni. Z tohoto ddvodu jsme vy-
vinuli moderni aplikaci, ktera Vdm poskytuje spoleh-
livou podporu pfi navrhu i realizaci kabelovych tras -
rychle, pfehledné a s maximalni pfesnosti.

Vse dilezité pfimo v kapse

Aplikace ARKYS App je navrzena tak, aby byla uziva-
telsky privetiva, intuitivni a hlavné prakticka. Bez nut-
nosti hledani v tisténych katalozich nebo dokumentaci
nahizi uzivateldm rychla a pfesna feseni pfimo v mo-
bilnim zafizeni. Je dostupna zdarma na Google Play
i App Store, coz z ni ¢ini okamzité dostupneho pomoc-
nika pro kazdeho, kdo pracuje s kabelovymi trasami.

Kalkulacka kabelaze

Jednou z kliovych funkci aplikace je kalkulatka kabela-
ze, ktera umoznuje snadno vypocitat spravnou velikost
kabeloveho Zlabu v navaznosti na pocet a typ pouzi-
tych kabeld. Aplikace zaroven vypaocita idealni vzdale-
nost podpérnych bodd, ¢imz pomaha s optimalnim di-
menzovanim celého systému. Vysledky jsou piehledné
a ihned pouzitelné pfi navrhu i samotné instalaci.

Konfigurator pozarnich tras

Dalsi silnou strankou aplikace je konfigurator pozar-
nich tras - chytry a intuitivni nastroj, ktery dokaze zce-
la nahradit tiStény pozarni katalog. Na zakladé poZado-
vaneé klasifikace pozarni odalnosti a dalSich parametr(
(napf. typ trasy, zplsoh montaze, prostfedi] aplikace
nabizi doporuceneé typy montaZziijejich mozné alterna-
tivy. Navic vSe prehledné a srozumitelng, bez nutnosti
listovat technickymi tabulkami. Uzivatel ziskava kon-
krétni doporuceni, ktera odpovidaji platnym normam
a pozadavkim - tim se z aplikace stava skutecny part-
ner pfi navrhovani pozarné odolnych tras.

DalSi uzitecné odkazy
UzZivatel ma rovnéz moznost vyhledavat technickou
dokumentaci [technicke listy, mantazni navody), sité
distributor( a obchodnich partner( &i moznost kontak-
tovat technickou podporu.

Mabilni aplikace ARKYS App pfedstavuje efektivni
a moderni nastroj, ktery zjednodusuje préaci véem, kdo
se podileji na navrhu a montazi kabelovych tras. Je to
prakticky pomocnik, ktereho ma kazdy doslova v kap-
se - kdykaliv a kdekaliv. At uz fesite vybér komponent,
pozarni odolnost nebao technické parametry instalace,
s ARKYS App mate odpovedi vzdy po ruce.

aricvs B



Systemy LINEAR a POLAR
a jejich odolnost pri pozaru

Schopnost staveb odoldvat extrémnim situacim
a chranit tim oschy a vybaveni pfed nebezpeéim je
dnes jeden ze zakladnich poZadavkd stavebnictvi. Pro
tyto situace jsou stavby vybaveny fadou subsystéml
slouzicich pro v€asnou vystrahu, zasah a bezpectnou
evakuaci. Jedna se napfiklad o automatické hasici
systemy, nouzavou ventilaci, evakuatni a pozarni vyta-
hy, ale téZ o evakuatni rozhlas, nouzoveé a protipanické
osvetleni, el. pozarni signalizace a dalsi. VSechna tato
zarizeni potfebuji pfivod elektrické energie a ¢asto tez
komunikactni propojeni s ostatnimi prvky systémd bez-
pecnosti. Proto je nutné, aby v takovych situacich byla
dostatec¢né dlouho zachovana funkénost jejich elek-
trickych rozvod.

10 |

Odolnost proti pozaru

Systémy kabelovych tras LINEAR a POLAR absolvova-
ly za posledni dva roky intenzivni program testovani
pozarni odolnosti. V souCasnosti jsou v ramci obou
systemd k dispozici klasifikace pro normove montaze
a rovnéz pro nenormové montaze s kabely kabeloven
PRAKAB, NKT, CICM, ELKOND, KABLO Vrchlabi a FOSS.
Kompletni pfehled moZnosti pozarné odolného pouziti

Ten oznacuje prvky systému vhodné pro

\  Vkatalogu prvkd hledejte symbol plaminku.
\) trasy s pozarni odolnosti.

"
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system( LINEAR a POLAR najdete v aktualnim vydani

publikace ,,PoZarné odolné trasy systémd LINEAR a PO-
LAR" a noveé i v nasi aplikaci ARKYS App. Zkousky pro-
hihaji intenzivné dale, a proto sledujte nase publikace
a ARKYS App. MoZnosti pouziti se neustale rozSifuji.

ARKYS - lidr v testovani pozarni

odolnosti kabelovych tras

Jako vyznamny vyrobce kabelovych nosnych systémt
s dnesjiz vice nez 25letou zkuSenaosti z vyroby a vyvo-
je, se vénujeme problematice funkeéni integrity s vel-
kym nasazenim. V intenzité a celkovém poctu prove-

denych zkousek jsme jednoznacne lidrem v testovani

pozarni odolnosti kabelovych nosnych system.

Zkousky pozarni odolnosti provadime dle prislusnych
norem s vysokou intenzitou, ¢imzZ zajiStujeme ma-
ximalni kvalitu a bezpetnost nasich vyrobk(. Nase
zavazky v{ci teto oblasti jsou dlouhodobe a klade-
me dlraz na petlivé testovani a dodrzovani nejpfis-
néjsich standardd. Zaroven s touto aktivitou se téz
podstatnou meérou snazime podilet na legislativ-
nich Upravach a zménach v ramci novelizaci normy
CSN 73 0895, pfitemz vyuzivame na$e zku$enosti
ziskane z provedenych zkousek.

ARKYS App

vyhleda velikost Zlabu v navaznosti
na poctu a typu kabell v trase

vyhleda moznosti typd montazi tras
s pozarni odolnosti podle pozadované
klasifikace a dalSich parametrt

GETIT ON

Google Play

nload on the

[ App Store

POZARNE ODOLNE TRASY
SYSTEMU LINEAR A POLAR

Aktualni katalog ,,Pozarné odolné
trasy...” najdete ke stazeni na
nasem webu, nebo jej zadejte

v tisténé verzi u nasich
obchodné-technickych
manazer(.




itst oelij edvém

otazkou ochrany proti korozi

Systemy kabelovych tras jsou instalovany do nejriiz-
néjsich typd prostredi v Sirokém rozpeti klimatickych
podminek. SlouZi v krytych vnitfnich prostfedich inte-
riérli staveb se stabilnim klimatem, ale rovnéz u insta-
laci ve vnejSim prostiedi kde byvaji vystaveny pfimym
povétrnostnim vlivim. Casto se instaluji do agresivni-
ho prostfedi prdmyslavych provozl, chemicko-tech-
nologickych celkd, nebo pini svou funkci za zvySenych
hygienickych pozadavkd potravinafskeho prdmyslu.
Kazdé z uvedenych prostredi a kazdy ze zplsob( pou-
Ziti klade na jednotlive prvky kabelove trasy a na jejich
sestavu jako celek specifické naroky, které se odrazeji
krome jiného i v pozadavcich na trvanlivast, chemic-
kou stélost, pfipadné zdravotni nezavadnost.

12 |

Vzhledem k tomu, Ze jsou prakticky vsechny prvky na-
Sich systém0 kabelovych tras vyrabény z oceli (ocelo-
vy drat, ocelovy plech] je vhodné a ve vétsingé pfipad(
nutné oSetfit jednotlivé soucasti vhodnou povrchovou
Upravou, ktera zajisti chemickou stahilizaci kovového
povrchu ¢asti a rovnéz zvysi jejich kvalitu po funkéni
a estetické strance. Vhodnym vyhérem typu povrchaove
Upravy a jejiho provedeni je mozné zajistit dlouholetou
funkénost takto oSetfenych ¢asti a tedy i ekanomic-
kou efektivitu instalace kabelovych nosnych systémt
v uvazovanem prostredi, at uz je to administrativni bu-
dova, prostory podzemnich garazi, istirna odpadnich
vad, chemicky provoz, potravinaiska vyroba, nebo pro-
stfedi jaderné elektrarny.



Moznosti povrchové ochrany
prvkid kabelovych tras ARKYS

prvky spojovaci
systemu material
galvanicky zinkovano GZ GZ
tloustka vrstvy 12-15 pm e e
vhodne pro vnitini instalace Anef: A

sendzimirove zinkovano
tloustka vrstvy 17-23 pm
vhadné prao vnitfni instalace

. gaIZVi?‘nELCW
zarove zinkovano

tloustka vrstvy 40-60 pm ZZ —_— GS
Zrovy | geomet 500

zakazkave az 80 pm Zinek
A2

nerez
AlSI 304L

.. BZ

*] ekonomickd volba spojovaciho materidlu, — 93l
kterd ale snizi Zivotnost spoje

volitelng

Magnelis zinek
tloustka vrstvy 18-31 pm

G5

geomet 500

A2

nerez
AlSI 304L

../ BZ

*] ekonomickd volba spojovaciho materidlu, — SNeneky
kterd ale snizi Zivotnost spoje

&

volitelné

vhodne pro styk s potravinami

nerez A2 s pasivaci
AIS| 304L s pasivaci povrchu
vhodne pro agresivni prostredi

A2 . A2

nerez nerez
AISI 304L AISI 304L

nerez A4 s pasivaci

AISI 316L s pasivaci povrchu
vhodne pro agresivni prostredi
a prostredi s vyskytem

..

chléru (CI) a fluoru (F)

Z bézné dostupnych metod je pro prvky systému kabe-
lovych tras ARKYS pouzivano zinkovani, coz je v sou-
casnosti nejrozsitengjsi typ povrchové Upravy ocelo-
vych prvkd a konstrukei. Jako alternativa k zinkavani je
pouziti oceli s odolnosti proti korozi v komhbinaci s do-
plikovymi technologickymi procesy oSetieni nerezo-
vych pavrchd, které dale zvysSuiji jejich odalnost.

Zakladni typy povrchové apravy
pozinkovanim a jejich charakteristiky
Pozinkovani obecné spociva v pokryti povrchu ocelové
¢asti souvislou vrstvou zinku. Tato vrstva chrani po-
vrch zlabd mechanicky, ale zejmeéna chemicky, proto-
Ze i pfi poruseni lokalni vrstvy zinku dochazi ke korozi

jen v zinkové vrstvé. Tim ocel z(istava chranéna az do
doby, nez se zinkova vrstva rozpusti. Pozinkaovani se
provadi nékolika moznymi postupy a to elektrolyticky
(galvanické pozinkovani), valcovanim za studena [sen-
dzimirove zinkovani] a ponorem do roztaveného zinku
(zarove pozinkovani). Kazda z uvedenych zinkovacich
metod je pfitom charakteristicka tloustkou nanesene
vrstvy, kterad je zasadni pro stupen odolnosti zinkem
oSetfeného povrchu. Pfitom plati pravidlo v podstaté
pfimé umeérnosti mezi tloustkou vrstvy a jeji odolnos-
ti. To je zplsobeno pfirozenym fyzikalné-chemickym
Ubytkem zinku z ochranné vrstvy, jehoZ rychlost je
ovlivnéna agresivitou daného prostredi.

Ptirozeny ubytek zinku v zavislosti na vlivu prostredi

Venkovni prostredi 0,8-1,0 pm/rok

Prlimyslové prostiedi 1,5-3,5 pm/rok

Stfedné agresivni prostredi 2,0-5,0 ym/rok

Extrémneé agresivni prostiedi 5,0-10,0 pm/rok

Z téchto empiricky ziskanych hodnot a z charakteris-
tiky prostredi, ve kterém je konkrétni kovova soucast
instalovana, vyplyva potfebna tloustka zinkoveho po-
vlaku, kterym je potfeba jeji povrch ochranit, aby bylo
dosazeno planované nebo ocekavané zZivotnosti.

Moznosti povrchové upravy

spojovaciho materialu

Rada prvki systému kabelovych tras ARKYS se skladé
kromeé jiného i z pfibalenych spojovacich prvk(, jako
jsou Srouby, podlozky, matice atd. Pro spojovaci ma-
terial, ktery je soucasti dodavky prvkd, ale i pro spojo-
vaci material pouzity k instalaci nosnych prvkd trasy
plati, Ze Uroven jeho antikorozni ochrany ve srovnani
s ostatnimi prvky trasy by méla byt stejna nebo vyssi.
Proto je nabidka prvkd systémG ARKYS, které ohsahu-
ji spojovaci material, upravena tak, aby k odpovidajici
antikorozni ochrané hlavnich ¢asti byl nabidnut spojo-
vaci material s povrchovou Upravou odpavidajici kvali-
ty. Spojovaci material je standardné nabizen dle uve-
dene tabulky.
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Galvanickeé zinkovani - GZ

Ochrana galvanickym zinkovanim se vyuziva pro in-
stalace do neagresivniho prostiedi suchych vnitfnich
prostor. Omezené je moZné ho pouzit pro aplikace
s kratsi Zivotnosti i do vlhkych vnitFnich prostor nebo
venkovnich prostor pod pristieSkem.

Galvanicke zinkovani je proces, pfi kterem se na elek-
tricky vodivé materialy, v naSem pfipadé ocelové a ple-
chové kompanenty (katoda], elektrochemicky vylouci
zinek [anoda), pficemz tloustka takto vytvoreneé vrst-
vy byva 12-15 pm. Povlaky vytvofené touto metodou
maji leskly povrch, ktery se podoha chromovani. Pro
optimalizaci procesu galvanizace a zvySeni korozni
odolnosti se do zinkového povlaku pfidava chromovaci
pfipravek, ktery jemné zabarvuje zinkavany povrch do
rliznych odstin{. Barva ani stupen lesku pfitom nema
vliv na kvalitu zinkove vrstvy a jeji antikarozni funkci.

Sendzimirové zinkovani je metoda kvalitou a antiko-
rozni odolnosti srovnatelna s galvanickym zinkova-
nim, a vyuziva se do stejnych prostredi.

PFi sendzimirovém zinkovani prochazi ocelovy plech
kontinualne lazni s tekutym zinkem. Plech je nasledng
po zchladnuti zavalcovan. Timto zplsobem vznika na
povrchu plechu souvisla vrstva zinku cca 17-23 um.
Sendzimiroveé zinkavani je ve srovnani s galvanickym
technologicky jednodussi s mensimi energetickymi
naroky. Je vhodné pro plosné aplikace. V praxi je sen-
dzimiroveé pozinkovan ocelovy plech, ktery se nasledne
pouziva pro vyrobu komponent( stfihanim a chybanim.
Takto jsou v ramci systém( tras ARKYS vyrabény ple-
chove Zlahy, vika Zlab(, kabelové pfepazky a podobng.

Zarové zinkovani - ZZ

Ochrana zarovym zinkovanim je z pohledu instalace
nejuniverzalngjsi a je vhodna v prostorach suchych
i vlhkych, venkovnich i vnitfnich a v mensi mire je
vhodna pro pouziti vchemickém pramysiu.

Zarové zinkovani je specialni metalurgickd techno-
logie pokovovani, kdy jsou ocelove komponenty po
piedbézne uprave [odmasténi, mofeni...] pokoveny
ponofenim do lazné roztavenéha zinku, ktera ma tep-
lotu v rozmezi 440-460 °C. TlouStka takto vytvorené
vrstvy se pohybuje v rozmezi 40-60 pm. U této meto-
dy vytvari zinek souvisly pevny a nepropustny povlak
s dlouhodobou Zivotnosti. Diky vzniku metalurgickeho
spojeni mezi zinkovou vrstvou a ocelovym materiadlem
prvku chrani zaroveé zinkavani, jako jedina zinkovaci
metoda, trvale pfed tzv. podkorodovanim. Tato povr-
chova Uprava ma vSak i jednu estetickou nevyhodu -
u zarem pozinkavanych pavrchl se ¢asem projevuje
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tzv. pfirozena oxidace zinkového povrchu, ktera zna-
mena, Ze se plvodneé leskly svétly povrch ¢asti postup-
né zmeéni v tmavé Sedy. Tato ,estetickd zména“ neni
vadou povrchové Upravy a neomezuje funkci zinkave
vrstvy. Jde pouze o pfirozenou oxidaci zinkove vrstvy,
ktera se timto procesem chemicky stahilizuje.

Povrchova uprava Magnelis® [chranéné oznaceni vy-
robce Arcelor Mittal] je technologicky pfibuzna sen-
dzimirovému zinkovani, ale kvalitou ochrany a funké-
nosti je minimalné na urovni zarového zinkovani. Je
vhodna pro pouziti ve venkovnim prostredi a podle
normy 1935/2004/ES i pro styk s potravinami.
Technologicky [podobné jako u sendzimirového zinko-
vani] jde o povlak ochrannou kavavou vrstvou provade-
ny uz privyrobe oceloveho plechu, z néhoz jsou pozdeji
vyrabeny plechove vyrobky. Klicem k vynikajicim vlast-
nostem tohoto typu povrchaove ochrany je patentovane
sloZeni ochranné vrstvy. Ta je tvofena slitinou zaklad-
niho zinku navic s pfimési hof&iku a hliniku. Typickym
rozpoznavacim znakem této povrchaoveé Upravy je mat-
ny, lehce az jasné Sedy povrch, ktery starnutim tmavne.
Jednou z bezkonkurenénich vlastnosti Magnelis® je
schopnost ochranné vrstvy pfirozené regenerovat po
jejim naruseni. Ochranna vrstva naru$ena napf. tech-
nologickymi pracesy (plochy stfih(l a chybd plechu]
nebo povrchavym poskazenim pfi manipulaci a provozu
vyrobku ma schopnost odhalena mista znovu zacelit.
Ve srovnani s povrchovou Upravou ZZ (Zarovy zinek] po-
skytuje srovnatelnou (a v nekterych prostredich i vyssi]
Uroven ochrany a zaroven diky vyssi tvrdosti povrchu
lépe odolava mechanickému poskozeni. Z hlediska
ekanamiky maji prvky v provedeni MZ ve srovnani se ZZ
del$i zivotni cyklus a jsou v mnoha piipadech i levngjsi.

Nerezova provedeni prvki

kabelovych tras ARKYS a jejich moznosti
Nerezove provedeni je vrcholnym provedenim kabelo-
vych tras ARKYS, zejména z pohledu jejich odolnosti
v(ci chemickym a jinym latkam.

Nerezove provedeni znamena zcela odliSnou strate-
gii ochrany soucasti pfed korozi. Dil je vyroben z oceli
korozné stabilizované pfidanim legovacich prvki jako
je chrom, nikl a dalsi. Takto upravena ocel je koroz-
né inertni a odolava i chemickym vlivim. Prvky sys-
téem( kabelovych tras ARKYS se vyrahéji z oceli typu
AISI 304L [A2] a zakazkove z oceli AISI 316L (A4).



Nerez [AISI 304L] - A2

Prvky vyrobené v nerezovém provedeni A2 jsou
vhodné pro pouziti v chemickém, farmaceutickém
a potravinaiském pramyslu (napf. pfi vyrobhé piva,
miléka, vina a kosmetiky].

Nerez A2 (ocel tfidy AISI 304L] je v soutasnosti nej-
rozSifengjSim a nejpouzivangjSim typem korozivzdor-
né oceli. Tato ocel ma relativné nizky chsah uhliku,
a proto je odalna proti interkrystalické korozi. Daobfe
odolava pdsobeni vody, vodni pary, vzdusne vlhkosti,
jedlych kyselin a slabych organickych i anorganickych
kyselin. Tento typ korozivzdorné oceli odolava provoz-
nim teplotam az do 350 °C.

GZ

o
galvanicky zinkovano
tloustka vrstvy 12-15 pm

vhodne pro vnitini instalace

sendzimirové zinkovano
tloustka vrstvy 17-23 pm
vhadné pro vnitini instalace

Magnelis zinek
tloustka vrstvy 18-31 pm

vhodne pro styk s potravinami

Prvky vyrobené v nerezovém provedeni A4 jsou
vhodné pro pouziti vchemickém pramyslu, v potra-
vinarském primyslu (pokud je potfeba zajistit mini-
malni kontaminaci potravin z vyrobniho prostfedi)
a v pramyslu farmaceutickém.

Materiadlem nerezoveho provedeni A4 [ocel tFidy AlSI
316L] je kyselinovzdorna chromnikimaolybdenova ocel,
ve které legujici prvek molybden dale zvySuje karozni
odolnost ve srovnani s nerezovym provedenim A2.
Tento typ nerezové oceli odolava provoznim teplotédm
az do 400 °C a dobfe odolavéa plsoheni chléru a fluoru.

A2

nerez
AlSI 304L

nerez A2 s pasivaci

AISI 304L s pasivaci pavrchu
vhaodneé pro agresivni prostfedi

nerez A4 s pasivaci

AISI 316L s pasivaci povrchu
vhadné pro agresivni prostredi
a prostredi s vyskytem
chlgru (CI) a fluoru (F)

7

zérovy
zinek

Zarové zinkovano
tloustka vrstvy 40-60 pm
zakazkave az 80 pm



Moreni a pasivace nerezovych oceli

V ptipadé vySe uvedenych typ( nerezovych provedeni
je dnes jiz nasim vyrobnim standardem proces mofe-
ni a pasivace, ktery vede ke zvySeni kvality a odolnosti
povrchu. Jde o technologicky proces, kterym je mozne
az Ctyrnasobne zvysit antikarozni odolnost nerezovych
oceli. Pri této operaci se nejdfive chemickym mofenim
provede dokonalé odmasténi povrchu a odstranéni
mechanickych necistot. Pfi tomto procesu dojde ke
zmatnéni a sjednoceni povrchu oSetfovanych ¢asti.
Nasledna pasivace, ktera se provadi chemicky v oxi-
dacni kyseliné s naslednym dosusenim, pak zvysi ko-
rozni odolnost dild z nerezového materiélu predevsim
v misté svar(, a to obzvlasté pro vihké prostredi s oh-
sahem chloridd.

G5 - Geomet 500

Geomet 500 - G5

Specialni oSetieni GEOMET 500 je povrchova uprava
charakteristicka stfibroSedym povrchem, vyvinuta
pro antikorozni ochranu spojovaciho materialu. | pfi
velmi tenkeé vrstvé [5-7pm) dosahuje vysoke odolnosti
proti korozi. Takto o$etfené povrchy odolavaji vice nez
600 hodin v salné kamofre, coz je 3x vice, nez byva do-
sahovano u ochrany galvanickym zinkovanim. Geomet
se uplatnuje napfiklad v automaobilovém priimysilu, kde
splnuje jeho pfisne technické pozadavky.

Uroven antikorozni ochrany takto o$etfenych spojova-
cich prvk( odpovida zhruba stupni ochrany, kterou po-
skytuje zakladnim prvkim systému metoda Zarového
zinkovani. Proto je vhodnou volbou pro kabelove trasy
v tomto provedeni povrchoveé Upravy.

Z uvedenych informaci vyplyva, Ze pro kabelove trasy
je povrchova Uprava, ale i jeji spravna a ekonomicka
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valba zasadni jak z pohledu zivotnosti, tak i funkénich
a estetickych vlastnosti.

Nadstandardni ARKYS zaruka!

Vice nez 25 let zkuSenosti s kabelovymi nosnymi kon-
strukcemi a jejich povrchovou Upravou je sveho druhu
dlouhodoha zkouska odolnosti, ktera prekona zatézove
testy, testy pozarni a seismické odolnosti, i testy ko-
rozni odolnasti, kterymi nase systémy kabelovych tras
mnohokrat Uspésné prosly. Na zakladé téchto zku-
Senosti poskytujeme na nase vyrobky nadstandardni
prodlouzenou zaruku [nad ramec zakonem stanovene
delky zaruky]. Nadstandardni ARKYS zaruka ma délku
deset let pro galvanicky zinkovang, sendzimirove zin-
kované a zarove zinkované vyrobky. Pro obé nerezova
provedeni a vyrobky zinkované metodou Magnelis déa-
vame zaruku v délce patnacti let.

Déelka zaruky podle typ(l ochrany proti korozi

GZ | galvanicky zinkovano

sendzimirove zinkovano

10 let

G5 | geomet 500

ZZ | Zarové zinkovano

Magnelis® zinek

A2 | nerez AISI 304L + pasivace

15 let

nerez AISI 316L + pasivace

Ve vSech pfipadech se zaruka vztahuje na material,
svary a povrchovou Upravu, za pfedpokladu odpovi-
dajici volby paovrchové Upravy pro prostiedi, do kte-
reho jsou nase systemy kabelovych tras instalovany.
Zarutni doby vztahujici se k jednotlivym druhtm po-
vrchoveé Upravy a doporuceni pro jeji volbu ve vztahu
k prostiedi najdete v nasledujici tabulce.



Doporuceni povrchovych uprav
podle charakteru prostredi

NiZe uvedena tabulka je orientacni. Pfi volbé povrchoveé Upravy prvk( kabelovych tras je nutné brat zietel na
Protokol o vngjsich vlivech, ktery je nedilnou soucasti projektovych dokumentaci jednotlivych staveb.

zaruka 10 let zaruka 15 let

y ¥ Kl A2 30

Cl

standardni
prostredi

cz pouzitelné pouzitelné
mirné agresivni s omezenim* s omezenim*
prostredi

Cc3

agresivni
prostredi

nevhodné nevhodné

cq . . Zitelné Zitelné ouzitelné
nevhodné nevhodné pouzitelne pouzitelne P ]
silné agresivni s omezenim* s omezenim* s omezenim*

prostredi

ca+

velmi silné nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
agresivni
prostredi

pouzitelné
s omezenim*

*] Pouziti danéha provedeni je mozne s prihlednutim k pfedpoklddanym omezenim zejmeéna k snizené Zivotnosti
Jjednatlivych instalovanych kamponentd trasy. Na tuto pfipadnou volbu se proto nevztahuje nadstandardni ARKYS
zdruka [viz tabulka na pfedchozi strané] a je poskytovdna jen zdkladni zdkonem stanavend zdruka.
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Clenéni a zakladni charakteristiky tFid
vneéjSich vliva pro volbu povrchoveé upravy
prvki kabelovych nosnych systémiu

V nasledujicim textu uvadime zakladni popis a charak-
teristiky tfid vneéjSich vlivd pro zaclenéni konkrétniho
projektu ve vztahu k tabulce doporuceni pro aplikaci
povrchaové ochrany a povrchove Upravy prvkd nosnych
systém( kabelovych tras ARKYS.

Paodle normy IEC 61537 jsou pro nosné systemy kabe-
lovych tras definovany 4 kategorie prostredi, které se
liSi zejmeéna karozni agresivitou. Tyto kategarie jsou:

Prostfedi, ve kterém jsou vngjsi vlivy na korozni odal-
nost minimalni. Jedna se zejména o stabilni vnitini
prostory s konstantni teplotou, nizkou vlhkosti a bez
pfitomnasti agresivnich chemickych latek nebo pra-
chovych ¢astic. V téchto podminkach nehrozi vyrazne
mechanické namahéani ani environmentalni zatiZeni,
a proto postaci standardni materialy s béznou Uravni
povrchové ochrany, jako je pozinkovani.

Priklady prostredi

Kancelarské a administrativni budovy, obchodni pro-
story, bytové domy, technické mistnosti, vnitfni skla-
dové prostory a ostatni prostory bez rizika kondenza-
ce nebo vyskytu vihkosti.
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Prostfedi, vykazujici mirné korozni pdsaobeni. Typicky
jde o prostary s kolisavou vihkasti, vyskytem vodnich
par nebo pfitomnaosti méné agresivnich chemikalii.

Priklady prostredi

Vnitfni prostory napf. sklepy, sklady a dalsi, s vyssi vih-
kosti kvali ¢astému vyparu vody [vyrobni haly, pekar-
ny, pivovary]. Dale vyrobni prostory s pfirozené vyssi
vlihkosti, ale bez plisobeni silnych chemikalii. Oblasti
s prirozené vyssi vihkosti, jako jsou pobfezni oblasti
nebo vnitini prostory v ohlastech s ¢astéjSimi desti,
ale bez pfimého vlivu mofské soli. Prostfedi s mirné
agresivnimi chemickymi latkami. Pracovni prostory,
kde maohou byt pfitomny korozné mirné agresivni che-
mikalie nebo nepfimy vliv vypard, ale nejsou zde silné
karozivni chemikalie. Typickym pfikladem jsou néktere
druhy zpracovatelského primyslu nebo chemické vy-
robny, které neprodukuji silné kyseliny ani alkalické lat-
ky. Nebo to mohou byt prostfedi s plsobenim vyssich
teplot (napfiklad vyrabni haly, teplarny]), ve kterych ale
nepUlsobi silné chemickeé nebo fyzikalni podminky.



mi podminkami, nez je tomu u pfedchozich Urovni.
Typickymi faktory, které pfispivaji ke zvySene agresivite
prostiedi, jsou vys$si vzdusna vlhkost, vyskyt chemic-
kych vypar( (alkalicke latky, kyseliny, rozpoustédla],
solné mlhy a prachové castice. Koroze zde probiha
rychleji a intenzivnéji. Prostredi je bézné v priimyslo-
vych arealech s agresivni atmosférou, nebo konden-
zaci a tvorbou vypar(. V exteriérech jde o prostfedi s
kyselymi desti nebo obecné znecisténym ovzdusim.

Priklady prostredi

Vnegjsi nebo vnitini primyslové prostory s chemicky-
mi vypary, agresivni atmaosférou nebo vy$si vihkosti.
Priimysloveé oblasti s pisobenim chemikalii [chemické
provozy, Upravny vody, farmaceutické provozy). Vyrohni
haly s pdsobenim chemikalii nebo vihkosti (potravinar-
sky pramysl, chemické provozy, textilni vyroba, papir-
ny, atd.]. Provozovny v chemickém prdmyslu, kde jsou
pfitomny kaorozné agresivni vypary, jako jsou rozpou-
Stédla, alkalické latky nebo kyseliny. Tovarny na vyro-
bu energie, teplarny, vodni Cisticky. Pfistavy, namorni
primysl, liniové stavby nebo jiné venkovni instalace
vystavené vysoké vlhkosti, kyselym destlm, solnym
vypartm. Skleniky s vihkosti a pfitomnosti karozné ag-
resivnich chemikalii (hnaojiva). Ohlasti s vy$Simi urov-
nemi prachu nebo agresivnimi plyny (kovopramysl,
slévarny, primysloveé chladice).

Prostiedi s nejvyssi Urovni rizika koroze zplsobované tr-
valou pfitomnasti agresivnich chemickych latek, solnych
aerosol(, kyselych destd, vysoke vihkosti a teplotnich ex-
tremd. Pro zajisténi dlouhodobé odolnosti a bezpecnosti
instalaci je v téchto podminkach nezbytne vyuzit Spic-
kove materialy. Klicova je rovnéz mechanicka a teplotni
stahilita pouzitych komponent. Jde hlavné o chemicke
a petrochemické pravozy, namorni a pobfezni instalace,
tropické a subtropicke zony, prostredi s vysokym znecis-
ténim nebo s vyskytem kyselych ¢i zasaditych vypar(.

Priklady prostredi

Chemickeé provozy (kyseliny, louhy, rozpoustedla a dal-
§i chemikalie), petrochemicke rafinerie (agresivni che-
micke latky a kyseliny], prdmyslove oblasti s vysoce
agresivnimi latkami. Zpracovatelsky primysl [vyroba
hnojiv, kavd, barev a lak(), papirny a celulézoveé zavody,
sklarny nebo kovarny s agresivni atmasférou a chemi-
kaliemi. Primyslové oblasti v blizkosti more, nebo pfi-
stavy s vysokou koncentraci soli v atmaosfére. Namarni
instalace se zvySenou koncentraci soli v ovzdusi.
Venkovni instalace v oblastech s agresivnim znegisté-
nim [méstské ohlasti s vysokymi emisemi priimyslo-
vych plyn(i nebo ohlasti s vysokou koncentraci kyselych
destl). Prostfedi s extrémnim klimatem (velké nad-
mofske vysky), s extrémnimi povétrnostnimi podmin-
kami (vysokohaorske oblasti se silnymi vétry a destem).
Primyslove zony v tropickych nebo subtropickych ob-
lastech s vysokou vihkasti a chemickymi vypary.
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Vika a prepazky
str. 38-39

aricvs [



KABELOVE ZLABY LINEAR+

L1B-P, H35 str. 24 L1B-N, H35 str. 26

L1B-P, HS0 str. 24 L1B-N, H50 str. 26

L1B-P, HBO Sir, (25 L1B-N, HBO str. 27

L1B-P. H100 str.25  L1B-N, H100 str. 27
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BB Kabelovy Zlab LINEAR+, perforovany

18x8,5

ol 12xa

oznaceni

10x7,5

20x7,5

L1B-P, H=50 mm

LY

L1B-P, H=35 mm

0 fl0 U

AT 0
aff ol ol ool o
o o oo o o
51 S S A o
o o]l o ol of o

pouzijte SSB M6 - 4 ks

4]
el do oo e et 2ox7,5
af oy 00 ajf - ajf o
00 o [URVAR (U 1)
T
T
T
le B »
10x7,5
#
o !
of ool o
Mo "o "0 0 o pY g
I N off o
T
off o gl of 0
(lh " el O T 10
N LS
P (T T | PO 20x7,5
of ool o
Mo o oo T q
ol o 0 "o o Ol f
I R
Ol "o it o o "o f
» Q) Q
Ul o W 20x7,5 ﬂ]
o, ol ooy o ol !
il o o
0oy o I
H " o fgl o ” ‘ " H ” "ﬂ”

Pro spoj Zlabl

[l
H”” u

120

objednaci kad

max. zatéZ pfi rozteci kotveni

vyuzitelnost

pri max. zatezi

(mm | [mm] ne/d || 15m | 20m | 25m | 30m || 15m | 20m | 25m | 30m
L1B-P100/35 | 100 ARB-14108205 100 % 87 %
L1B-P150/35 | 150 ARB-14108405 0 | e | s 6 100 % 58 %
L1B-P200/35 | 200 Rl T ®© kg/m | kg/m | kg/m | kg/m 100 % 8L% | 44%
L1B-P300/35 | 300 ARB-14108706 100 % s4% | 29%

oznaceni

L1B-P 50/50

pouzijte SSB M6 - 3 ks

Pro spoj Zlabl

max. zateéZ pfi rozteti katveni

vyuzite

Inost pfi max. zatezi

50 | ARB-14110105 | ARB-12110106 [ARB-17110106 @

A2/A4|11,5m|20m|25m|3,0m||L5m|20m|25m|3,0m
23 13 8 5 9 o
ka/m | kg/m | ka/m | kg/m 0% |

24 |
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HB60/L = 3000mm - standard )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

L B | H ohjednaci kad max. zatez pfi rozteci kotveni |vyuzitelnost pfi max. zatezi
oznaceni
[mm] [mm] ne/nd| 1.5 m|2.0m|2.5m[30m| |15 meom|esm3om
L1B-P100/60 | 100 ARB-14111705 |ARB-12111706 | ARB-17111706 100%
L1B-P150/60 | 150 ARB-14111905 | ARB-12111906 - 130 s | ss | os 100%
L1B-P 200/60 | 200 ARB-14112006 | ARB-12112007 | ARB-17112006 kg/m| kg/m| ka/m 'kg/m 100% 80 %
. ©
L1B-P300/60 | 300 ARB-14112207 | ARB-12112207 | ARB-17112208 100% 53%
L1B-P400/60 | 400 ARB-14112310 |ARB-12112310 - 000 | 150 | 100 | s0 100% 67 %
L1B-P500/60 | 500 ARB-14112410 |ARB-12112410 | ARB-17112410 kg/m | kg/m kg/m kg/m 100% 53%

H60/L = 3000mm - economy )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

oznaceni

L1B-P(E) 400/60

400

ARB-14112308

ARB-12112308

max. zatez pfi rozteci kotveni

vyuzitelnost pfi max. zatézi

B ohjednaci kdéd

1,5m{20m|2,5m|3,0m

1,5m2,0m(2,5m|3,0m

L1B-P(E] 500/60

60

500

ARB-14112408

ARB-12112408

ARB-17112408

®©

150
kg/m

105
kg/m

70
kg/m

39
kg/m

100% |96 % |48%

100% |77 %|38%

HB60/ L = 3 000mm - Fl normové trasy (t=1,5mm) )

Pro spoj zlabl
pouZijte SSB M6 - 4 ks

_ B H ohjednaci kad max. zatéz pfi rozteci kotveni vyuzitelnost pfi max. zatézi
oznaceni
(mm] | [mm] 2z | nejad || 15m|2om|2sm [30m || 15m | eom|25m|s0m
L1B-P-FI 100/60 | 100 ARB-14111715 100%
160 | 110 | 50 | 35 . .
L1B-P-FI 200/60 | 200 | 60 | ARB-14112015 @ @ o | e | o || s 100% 83 %
L1B-P-FI 300/60 | 300 ARB-14112215 100% ‘ 79% | 56 %

H100/L =

3 000mm - standard )

Pro spoj zlaht
pouZzijte SSB M6 - 4 ks

oznaceni

L1B-P 100/100

L1B-P 150/100

L1B-P 200/100

L1B-P 300/100

L1B-P 400/100

L1B-P 500/100

B | H objednaci kad max. zatez pfi rozteci kotveni| |vyuzitelnost pfi max. zatezi
(mm} fmm] A2/Ad| |15 m|2om|2.5m|30m|[15me0mesm[3om
100| |ARB-14114505|ARB-12114606|ARB-17114606 100 % 57 %
150 ARB-14114805|ARB-12114806 - 125 | 8o | ss | g 100 % 38 %
200 ARB-14114906|ARB-12114907 |ARB-17114906 kg/m kg/mika/m ka/mIl qpp% |78 % |29 %

5 ©
300 ARB-14115107|ARB-12115108 100 % 77 % | 52 % | 19 %
4oo|  |ARB-14115210|ARB-12115210 180 | 100 | 70 | 4o |[M90 %88 % |50 %|30 %
500 ARB-14115310|ARB-12115310|ARB-17115310 kg/m kg/m ka/m ka/m kg %70 % | 40 % | 24 %

T

k3

k3

T

H100/L = 3000mm - economy )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

oznaceni

L1B-P(E) 400/100

400

ARB-14115208

ARB-12115208

max. zatéZ pfi rozteci katveni

vyuzitelnost pfi max. zatézi

B objednaci kdd
[mm]|[[mm] A2/AU

1L5m|20m|25m|3,0m

1,5m{2,0m(2,5m|3,0m

L1B-P(E) 500/100

100
500

ARB-14115308

ARB-12115308

ARB-17115308

®©

145
kg/m

S
kg/m

70
kg/m

30
kg/m

100 %| 68 % |40 % | 22 %

84 % |54 % |32 % |18 %

H100/L =6 000mm )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

L B H objednaci kod max. zatez pfi rozteci kotveni vyuzitelnost pfi max. zatézi
oznateni
(mm]"| {mm] A2/Ad || 30m | 40m | 50m | 60m || 30m | 40m | 50m | 6Om
L1B-P-VR 200/100 | 200 ARB-14114915-6m 100% 71 % 43 %
110 80 50 30 o 9 9 9
L1B-P-VR 300/100 | 300 | 100 | ARB-14115115-6m @ kg/m | kg/m | ka/m | kg/m 100% | 76 % 47 % 28%
L1B-P-VR 500/100 | 500 ARB-14115315-6m B3 % 46 % 28 % 17 %

ks

ks

25



BE:E'W Kabelovy zlab LINEAR+, neperforovany

10x7,5

d

S L1B-N,H=100mm

a1l

]
B )
o 10x7,5
|
rU
()
N - ; S, i B N wwo W wa b1
N WS Yoo E
: R Al B 4 10x7,5
] BES B (
d L1B-N, H=35 mm T
L1B-N, H=50 mm o)
[ I i

Pro spoj Zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

ohjednaci kad max. zatéz pri rozteci kotveni vyuZzitelnost pfi max. zatézi

oznaceni B [mm]/H [mm]
nefAd || 15m | 20m | 25m | 30m ||15m|eom|2sm|som
L1B-N 100/35 | 100 ARB-14118205 100 % 87 %
L1B-N 150/35 | 150 ARB-14118405 0 - . ; 100 % 58 %

. ®

L1B-N 200/35 | 200 ARB-14118505 igim | g | el | g 100% | 81% | 44%
L1B-N 300/35 | 300 ARB-14118706 100% |54% |29%

Pro spoj Zlabl
pouzijte SSB M6 - 3 ks

ohjednaci kdd max. zateéZ pfi rozteti katveni| |vyuzitelnost pfi max. zatézi

oznaceni
A2/Ad| (15 m[eom|esm[3om||Lsm|eom|esm|30m

23 | 13 8 S 9
L1B-N50/50 | S0 | S0 |ARB-14120105 | ARB-12120106 | ARB-17120106 @ kg/m | kg/m | kg/m | kg/m 100 % 76 %

26 |



H60/L = 3 000mm - standard )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

L B H ohjednaci kad max. zatez pfi rozteci katveni| |vyuzitelnost pfi max. zatezi
e (] [mm]AE/M 15m[20m|25m|30m||1L5m|20m[25m]30m
L1B-N 100/60 | 100 ARB-14121705|ARB-12121706|ARB-17121706 100%

L1B-N 150/60 | 150 ARB-14121905|ARB-12121906 - 130 &s | ss | os 100%

L1B-N 200/60 | 200 ARB-14122006|ARB-12122007|ARB-17122006 kg/m | kg/m | kg/m | kg/m 100% 80 %
L1B-N 300/60 | 300 ° ARB-14122207|ARB-12122207 |ARB-17122208 © 100% 53%
L1B-N 400/60 | 400 ARB-14122310|ARB-12122310 - 000 | 150 | 100 | so 100% 67 %
L1B-N 500/60 | 500 ARB-14122410|ARB-12122410|ARB-17122410 kg/m | kg/m | kg/m | kg/m 100% 53%

H60/L = 3000mm - economy )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

oznaceni

B
[mm]|[

L1B-N(E) 400/60

400

ARB-14122308

ARB-12122308

max. zatez pfi rozteci kotveni

vyuzitelnost pfi max. zatezi

objednaci kad
mm . e

1L5Sm

2,0m

2,5m

3.0m

1,5m

20m

2,5m

30m

L1B-N(E) 500/60

500

60

ARB-14122408

ARB-12122408

ARB-17122408

®©

150
kg/m

105
kg/m

70
kg/m

85
kg/m

100%

96 %

48 %

100 %

77 %

38%

H100/ L = 3000mm - standard )

Pro spoj zlabl
pouZijte SSB M6 - 4 ks

Lo B H objednaci kad max. zatéZ pfi rozteti katven{ |vyuzitelnast pfi max. zatézi
oznaceni

(mm]|[mm] he/ad |15 m|2.0m|2.5m[30m|[15m|20m[esm(3om

L1B-N100/100 |100 ARB-14124805|ARB-12124606|ARB-17124606 100 % 57 %

L1B-N 150/100 | 150 ARB-14124805|ARB-12124806 - 105 | a0 | ss | a0 100% |87%)|38%

L1B-N 200/100 | 200 ARB-14124906|ARB-12124907|ARB-17124906 kg/m kg/m \kg/m \ka/m I} 4554 |g59 |29

i ©

L1B-N 300/100 | 300 ARB-14125107|ARB-12125108 - 100 %| 77 % | 43 % | 19 %

L1B-N 400/100 | 400 ARB-14125210 | ARB-12125210 180 | 100 | 70 | 4g ||[X00%|88 % |50% 30%

L1B-N 500/100 | 500 ARB-14125310| ARB-12125310 |ARB-17125310 kg/m [ kg/m | ka/m \ka/m 11 550 70 9 | 40 % | 24 %

H100/ L = 3 000mm - economy )

Pro spoj zlabl
pouzijte SSB M6 - 4 ks

oznaceni

B

[mm]|{

L1B-N(E) 400/100

400

ARB-14125208

objednaci kad
[mm] A2/AY

ARB-12125208

max. zatez pfi rozteci kotven

vyuzitelnost pfi max. zatezi

1L5Sm

20m

2,5m

3.0m

1L5m

2,0m

2,5m

3.0m

L1B-N(E] 500/100

500

100

ARB-14125308

ARB-12125308

ARB-17125308

®©

145
kg/m

95
kg/m

70
kg/m

30
kg/m

100 %

68 %

40 %

22 %

84 %

54 %

32 %

18%

T

k3

kL

s



PRISLUSENSTVi ZLABU LINEAR+

= 4 P

SL-1B 35 str. 30 SL-1B 100 str. 30 SKL-1B str. 30 STL-1B str. 30
SUL-1B str. 31 SVL-1B str. 31 SVZ-B str. 31
TL-1B str. 32 KSL-1B str. 33 KKL-1B str. 33 TLL-1B str. 34
J
RL-1B str. 34 ONFI-B str. 35 DSL-1B str. 35 DNL-B str. 35
\
DUL-B str. 35 NS-B str. 36 DNU-B str. 36 NR-B str. 36

PTU-B str. 36 RCL-B str. 37 PL-B str. 37
OLL-B str. 37 VL-1B str. 38 VKL-1B str. 38 VTL-1B str. 38

VKSL-1B str.33  VKKL-1B str.39  VILL-1B str.39  KPL-B str. 39
28 |
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m Spojka tvarovacich prvkd ()

SL-1B 35

SL-1B 60

SL-1B 100

/‘

o) I

\

. 8

\20x8
SKL-1B 35

ohjednaci kad

oznaceni

SL-1B 35

A2/A4

SL-1B 50 ‘

S0 ‘ARB—lLIEllDDS ‘ ARB-12211005 ‘ ARB-17211005

SL-1B 60 ‘

60 ‘ ARB-14211006 ‘ ARB-12211006 ‘ ARB-17211006

SL-1B 35

SL-1B 100 ‘

100 ‘ ARB-14211010 ‘ ARB-12211010 ‘ ARB-17211010

SL-1B 50

~
5

20x8

110

SL-1B 60 SL-1B 100

EIETY spojka zlabu kloubova

¥

12x8

oo
) o

objednaci kad
H[mm]

oznaceni
77

A2/A4

SKL-1B 35 35 | ARB-14211103 =

30()
450

L 'e00

SKL-1B 60 ‘ 60 ‘ ARB-14211106 ‘ ARB-12211106

SKL-1B 100 ‘ 100 ‘ ARB-14211110 ‘ ARB-12211110

- 97,5 .
S O IR
.

20x8

%
~
s

Ig] T Wi T

SKL-1B 60

I W Spojka Zlabu tvarovaci ()

-

30 |

97,5

¢ 20x8

137,5
SKL-1B 100

objednaci kad

oznaceni H[mm]

77

A2JAU ‘ [‘]

STL-1B 35 35 | ARB-14211303 =

STL-1B 60 ‘ 60 ‘ ARB-14211306 ‘ ARB-12211306

STL-1B 100 ‘ 100 ‘ ARB-14211310 ‘ ARB-12211310

SL-1B 50

22,50

10




m Spojka Zlabu univerzalni ()

oznaceni

H[mm]

SUL-1B 60

60

ARB-1421200

objednaci kad

77

A2/A4

6 | ARB-12212006

SUL-1B 100 ‘ 100 ‘ ARB-14212010 ‘ ARB-12212010

m Spojovaci sada ()

e objednaci kod
oznaceni
6z A2/A4
- .
e -‘m SSB - M5 ARB-11219900 | ARB-12219900 ® N \
) 2 |
Baleno po 100 ks. \ }
vratovy §roub M6x14 - 1 ks, Spojovaci sada SSB-M6 se pouzivd pro spojeni a maontdz h ‘ \

matice limcovd M6 - 1 ks

m Spojka vika zlabu

vsech kampaonent( systému LINEAR.

©

objednaci kad
oznaceni H[mm]

A2
SVL-1B 35 35 | ARB-13212103
SVL-1B 60 ‘ 60 ‘ARB—lBElElDB
SVL-1B100 | 100 | ARB-13212110

0189 & R:PE R pro fixaci vik

oznaceni

ohjednaci kad

GZ

Vrut TEX 3,9%9,5

ARB-11219905

m Svorka zemnici

Balena po 100 ks.

40

34 i h_‘

[nahrazuje pouziti spajky vika SVL-1B].

Pouziti svarky SVZ-B v kambinaci
se spravne zvolenym prifezem
lanka HO7V-K [CYA), ndsledne
umozriuje vyuziti kabelove trasy

P bjednaci kdd

. utréeno pro 0y
SVZ1-B 10-35mm? ARB-14217001
Svz2-B 35-95mm? ARB-14217002

pro Ucely ndhaodného pracavniho
[zemniciho] vodice.

aricvs [



00 o

B+160

=]

7 eo|

18x7.5 “Rigg
g o i

L 1375

S 12x8

18x7.5
00 o

B+160

32 |

m Koleno Zzlabu ()

objednaci kaéd

oznaceni B[mm]{H[mm]

KL-1B 90° (R100) 100/35 | 100 ARB-14220182

KL-1B 80° (R100) 150/35 | 150 ARB-14220184
35

KL-1B 90° (R100) 200/35 | 200 ARB-14220185

KL-1B 80° (R100) 300/35 | 300 ARB-14220187

A2/A4

T-kus Zlabu )

KL-1B 90° [R50) 50/50 50 ‘ 50 ‘ARB—lLIEEDEDl ARB-12220201 | ARB-17220201
KL-1B 90° [(R100) 100/60 | 100 ARB-14220217 | ARB-12220217 | ARB-17220217
KL-1B 90° [(R100) 150/60 | 150 ARB-14220218 | ARB-12220219 =
KL-1B 90° [R100) 200/60 | 200 ARB-14220220 | ARB-12220220 | ARB-17220220
KL-1B 90° [R100) 300/60 | 300 * ARB-14220222 | ARB-12220222 | ARB-17220222 ©
KL-1B 90° [R100) 400/60 | 400 ARB-14220223 | ARB-12220223 =
KL-1B 90° [R100) 500/60 | 500 ARB-14220224 | ARB-12220224 | ARB-17220224
KL-1B 90° (R100) 100/100| 100 ARB-14220246 | ARB-12220246 | ARB-17220246
KL-1B 90° (R100) 150/100| 150 ARB-14220248 | ARB-12220248 =
KL-1B 90° (R100) 200/100 | 200 ARB-14220249 | ARB-12220249 | ARB-17220249
KL-1B 90° (R100) 300/100| 300 e ARB-14220251 | ARB-12220251
KL-1B 90° [R100) 400/100| 400 ARB-14220252 | ARB-12220252 _
KL-1B 90° (R100) 500/100| 500 ARB-14220253 | ARB-12220253 | ARB-17220253
I E L objednaci kad

2
TL-1B (R100) 100/35 100 ARB-14310182
TL-1B (R100) 150/35 150 ARB-14310184
TL-1B (R100) 200/35 200 - ARB-14310185 i i
TL-1B (R100) 300/35 300 ARB-14310187
TL-1B (R100) 100/60 100 ARB-14310217 | ARB-12310217 | ARB-17310217
TL-1B (R100) 150/60 150 ARB-14310219 | ARB-123102189 =
TL-1B (R100) 200/60 200 ARB-14310220 | ARB-12310220 | ARB-17310220
TL-1B (R100) 300/60 300 o ARB-14310222 | ARB-12310222 | ARB-17310222
TL-1B (R100) 400/60 400 ARB-14310223 | ARB-12310223 = @
TL-1B (R100] 500/60 500 ARB-14310224 | ARB-12310224 | ARB-17310224
TL-1B (R100) 100/100 100 ARB-14310246 | ARB-12310246 | ARB-17310246
TL-1B (R100] 150/100 150 ARB-14310248 | ARB-12310248 =
TL-1B (R100) 200/100 200 ARB-14310249 | ARB-12310249 | ARB-17310249
TL-1B (R100) 300/100 300 0 ARB-14310251 | ARB-12310251
TL-1B (R100] 400/100 400 ARB-14310252 | ARB-12310252 :
TL-1B (R100) 500/100 500 ARB-14310253 | ARB-12310253 | ARB-17310253




m Koleno Zlabu stoupajici )

| 12x8

H+161

abjednaci kad

A2/A4

oznaceni B[mm] | H[mm] _

77
KSL-1B 100/35 100 ARB-14280082
KSL-1B 150/35 150 ARB-142380084
KSL-1B 200/35 200 35 ARB-142380085 i
KSL-1B 300/35 300 ARB-142380087
KSL-1B 50/50 50 ‘ 50 ‘ ARB-14280101 ARB-12280101
KSL-1B 100/60 100 ARB-14280117 ARB-12280117
KSL-1B 150/60 150 ARB-142380119 ARB-122901189
KSL-1B 200/60 200 ARB-14290120 ARB-12280120
KSL-1B 300/60 300 % ARB-142380122 ARB-12290122
KSL-1B 400/60 400 ARB-14290123 ARB-12280123
KSL-1B 500/60 500 ARB-142380124 ARB-122390124
KSL-1B 100/100 100 ARB-14290146 ARB-12280146
KSL-1B 150/100 150 ARB-14290148 ARB-122390148
KSL-1B 200/100 200 ARB-14280148 ARB-12280149
KSL-1B 300/100 300 10 ARB-14280151 ARB-12290151
KSL-1B 400/100 400 ARB-14280152 ARB-12280152
KSL-1B 500/100 500 ARB-14280153 ARB-12290153

m Koleno Zlabu klesajici )

A2/A4

. NN o _ objednaci kod
2z

KKL-1B 100/35 100 ARB-14300082

KKL-1B 150/35 150 ARB-14300084

KKL-1B 200/35 200 » ARB-14300085 i
KKL-1B 300/35 300 ARB-14300087

KKL-1B 50/50 50 ‘ 50 ‘ ARB-14300101 | ARB-12300101
KKL-1B 100/60 100 ARB-14300117 | ARB-12300117
KKL-1B 150/60 150 ARB-14300119 | ARB-12300119
KKL-1B 200/60 200 ARB-14300120 | ARB-12300120
KKL-1B 300/60 300 % ARB-14300122 | ARB-12300122
KKL-1B 400/60 400 ARB-14300123 | ARB-12300123
KKL-1B 500/60 500 ARB-14300124 | ARB-12300124
KKL-1B 100/100 100 ARB-14300146 | ARB-12300146
KKL-1B 150/100 150 ARB-14300148 | ARB-12300148
KKL-1B 200/100 200 ARB-14300149 | ARB-12300149
KKL-1B 300/100 300 10 ARB-14300151 | ARB-12300151
KKL-1B 400/100 400 ARB-14300152 | ARB-12300152
KKL-1B 500/100 500 ARB-14300153 | ARB-12300153




181

3 o
S18x7.5 j60
R]OO
0 = 0
.

B+320

208, | ) H[
T

34 |

BN T-kus Zlabu LIGHT ()

A2/A4

I Y e objednaci kad

TLL-1B (R100]) 100/35 100 35 |ARB-14330382

TLL-1B (R100) 150/35 150 ARB-14330384

TLL-1B (R100]) 200/35 200 ARB-14330385 i :
TLL-1B (R100] 300/35 300 ARB-14330387

TLL-1B 50/50 ‘ 50 ‘ 50 ‘ ARB-14330501 | ARB-12330501 | ARB-17330501
TLL-1B (R100]) 100/60 100 ARB-14330603 | ARB-12330603 | ARB-17330603
TLL-1B (R100] 150/60 150 ARB-14330605 | ARB-12330605 =
TLL-1B (R100]) 200/60 200 ARB-14330606 | ARB-12330606 | ARB-17330606
TLL-1B (R100]) 300/60 300 o ARB-14330608 | ARB-12330608 | ARB-17330608
TLL-1B (R100] 400/60 400 ARB-14330608 | ARB-12330609 =
TLL-1B (R100] 500/60 500 ARB-14330610 | ARB-12330610 | ARB-17330610
TLL-1B (R100]) 100/100 | 100 ARB-14331001 | ARB-12331001 | ARB-17331001
TLL-1B (R100) 150/100 | 150 ARB-14331003 | ARB-12331003 =
TLL-1B (R100) 200/100 | 200 ARB-14331004 | ARB-12331004 | ARB-17331004
TLL-1B (R100) 300/100 | 300 10 ARB-14331006 | ARB-12331006

TLL-1B (R100) 400/100 | 4oo0 ARB-14331007 | ARB-12331007 i
TLL-1B (R100] 500/100 | 500 ARB-14331008 | ARB-12331008 | ARB-17331008

EBTY Redukéni/koncovy dil zlabu

A2/A4

objednaci kad
oznaceni B[mm] | H[mm]
77

RL-1B 50x35 50 ARB-14473050

85 =
RL-1B 100x35 100 ARB-14473100
RL-1B 50x50 ‘ 50 ‘ 50 ‘ ARB-14475050 ‘ ARB-12475050
RL-1B 50x60 50 ARB-14476050 ARB-12476050

60
RL-1B 100x60 100 ARB-14476100 ARB-12476100
RL-1B 50x100 50 ARB-14479050 ARB-12479050

100
RL-1B 100x100 100 ARB-14479100 ARB-12479100




Drzak normovy pro FI ()

oznaceni

objednaci kad

l7

A2/A4

DNFI-B

ARB-14510108

®©

EEREY orzak stiedovy

V)

51,5

N
25x9 ¢ 1

objednaci kad
oznaceni B[mm] | H[mm]
77 A2/A4
DSL-1B 100 100 60 | ARB-14510133 | ARB-12510133
DSL-1B 150 150 60 | ARB-14510135 | ARB-12510135 ©
DSL-1B 200 200 60 | ARB-14510136 | ARB-12510136
n t_“—_-‘ mn
5| B-2 \[ B-2
gx q)‘\’()\c) F 6\9‘6
(11 T 1 (I ETI
B 200 B 100/150
m Drzak nasténny
ey objednaci kod
oznaceni B[mm] | H[mm]
77 A2/A4
DNL-B 100 100 40 | ARB-12510173
DNL-B 200 200 40 | ARB-12510176 @
r B DNL-B 300 300 40 | ARB-12510178
iw‘ /\<? Vv
§ & '
1 4 o
B+44
B+72
objednaci kad
oznaceni B[mm] | H[mm]
A2/AY
DUL-B 160 130 | ARB-14510101 | ARB-13510101




m Nosnik standard ()

20x10 25x7.5

Drzak nosniku uhlovy [k nosniku NS-B]

Bb

';I)X/.I)

L 50 _‘ ‘

o) by

36 |

A2/A4

oznaceni  |L[mm] Z;;;)é'm, prr]?ﬁ;/'b Od

NS-B100 | 150 | 104 kg | 3,0 mm |ARB-14520103 | ARB-12520103 | ARB-17520103
NS-B 150 | 200 | 80kg |4,0 mm |ARB-14520105 | ARB-12520105 -
NS-B200 | 250 | 70kg |4,5mm |ARB-14520106 | ARB-12520106 | ARB-17520106
NS-B 300 | 350 | 85kg |55 mm |ARB-14520108 | ARB-12520108 | ARB-17520108
NS-B 400 | 450 | 90kg |8,0 mm |ARB-14520108 | ARB-12520109 =

NS-B 500 | 550 | 105 kg | 8,0 mm | ARB-14520110 | ARB-12520110 | ARB-17520110
NS-B6B00 | 650 | 90kg |85 mm |ARB-14520111 | ARB-12520111 =

BN Podpéra tras univerzalni

PTU1-B

ARB-14536101

pro typy objednaci kad
oznaceni g H[mm]
nosnikd ZZ AE/ALI
DNU-B 400 100-400 76 ARB-12520174 @
DNU-B 600 500-600 94 ARB-12520176
15x9 N\
li V\"‘\“\ ' L
\55x9
Aol tloustka| max. | max. objednaci kod
oznaceni |L[mm]|_ . o |
zakladny| zatizeni | prihyh oz 77 A2JAY
NR-B 150 | 200 444 kg | 2mm | ARB-21520105 | ARB-22520105
NR-B 200 | 250 342kg | 4mm | ARB-21520106 | ARB-22520106
014 4 mm
NR-B 300 | 350 292 kg | 7mm | ARB-21520108 | ARB-22520108 @
| /|88 [NR-B400 | 450 250kg | 8mm | ARB-21520109 | ARB-22520109
& NR-B 500 | 550 231 kg |16 mm | ARB-21520110 | ARB-22520110
50 6 mm
NR-B 600 | 650 213 kg |18 mm | ARB-21520111 | ARB-22520111
.58
/ \ ) y objednaci kod
/ \ oznaceni

Pro zlaby Sitky 50-150 mm

se pouzivd 1 ks drzaku PTU-B.
Pro Zlaby sitky 200-500 mm
se pouzivaji 2 ks drzdku PTU-B.




C-nosnik

.
20

50

50 _25

L + 150

5 20x9

objednaci kad
77 A2/A4
NCL-B 100 | 200 | 105kg| 9 mm | ARB-14520306 | ARB-12520306
NCL-B 150 | 250 | 75kg |10 mm | ARB-14520307 | ARB-12520307 ©
NCL-B200 | 300 | 60 kg |12 mm | ARB-14520308 | ARB-12520308
NCL-B 300 | 400 | 35kg |13 mm| ARB-14520309 | ARB-12520309
Pouziti rozpérek RCL-B je padminkou pro dosazen(
deklarované nosnaosti nosnikd NCL-B.
ey objednaci kad
oznaceni
77 A2/A4
RCL-B ARB-14520330 | ARB-12520390 @
Pouziti rozpérek RCL-B je padminkou pro dosazen(
deklarované nasnasti nasnikd NCL-B.
V' e | me objednaci kad
oznaceni | LImm] |, aviseni| prahyb h = o
PL-B 100 250 | 250kg| 1 mm | ARB-14530103 | ARB-12530103
PL-B 150 300 |200kg| 1 mm | ARB-14530105 | ARB-12530105
PL-B 200 350 | 290kg| 1 mm | ARB-14530106 | ARB-12530106 ©
PL-B 300 450 |230kg| 2mm | ARB-14530108 | ARB-12530108
PL-B 400 550 | 160kg| 2mm | ARB-14530109 | ARB-12530108
PL-B 500 650 |105kg| 2mm | ARB-14530110 | ARB-12530110
. objednaci kad
oznaceni
Ochranné krytky OK-B jsou urceny k instalaci
0K1-B ARB-14960201 | na C-nosniky NCL-B a podpéry PL-B.

m Ochranny lem Zlabu

oznaceni

OLL-B

ohjednaci kad

ARB-14960101




ETETY viko zlabu

objednaci kad
f\B—Q\F_ﬂ “QT oznaceni B[mm] | L[mm] e
I I VL-1B 50 50 | 3000 | ARB-14710105 | ARB-12710106 | ARB-17710106
CH VI-18100 | 100 | 3000 | ARB-14710305 | ARB-12710306 | ARB-17710306
b VL-1B150 | 150 | 3000 | ARB-14710505 | ARB-12710506 -
VL-1B200 | 200 | 3000 | ARB-14710606 | ARB-12710606 | ARB-17710606 @
VL-1B300 | 300 | 3000 | ARB-14710806 | ARB-12710807 | ARB-17710808
VL-1B400 | 400 | 2000 | ARB-14710907 | ARB-12710907 -
VL-1B500 | 500 | 2000 | ARB-14711008 | ARB-12711008 | ARB-17711008

Pokud budou vika instalovdna do pozice, kde mohou byt vystaveny Gcinkim veétru, je
mozné pfipevnit ke Zlabdm, i pomaoci spojek vika nebo TEX vrut(. Vruty pouZijte v ra-
zestupu maximalné 1,0 m. Vruty umistete do boc¢niho lemu vika. PouZijte pary vrut(
na obou strandch. Na méné exponavand mista je mozné pouzit samostatne vruty,

Bi161

ale je nutné pravidelné stfidat strany.

m Viko kolena Zlabu ()

oznaceni

B[mm]

VKL-1B 90° (R100]) 100

100

ARB-14720103

objednaci kad

ARB-12720103

ARB-17720103

VKL-1B 90° (R100] 150

150

ARB-14720105

ARB-12720105

VKL-1B 90° (R100) 200

200

ARB-14720106

ARB-12720106

ARB-17720106

VKL-1B 90° (R100) 300

300

ARB-14720108

ARB-12720108

ARB-17720108

VKL-1B 90° (R100) 400

400

ARB-14720109

ARB-12720109

VKL-1B 90° (R100) 500

500

ARB-14720110

ARB-12720110

ARB-17720110

A2/A4

Viko T-kusu Zlabu ()

abjednaci kad
oznaceni
. A2/A4
51 VTL-1B (R100) 100 100 | ARB-14810103 | ARB-12810103 |ARB-17810103
‘ VTL-1B (R100) 150 150 | ARB-14810105 | ARB-12810105 -
VTL-1B (R100) 200 200 | ARB-14810106 | ARB-12810106 |ARB-17810106 ©
3 z VTL-1B (R100] 300 300 | ARB-14810108 | ARB-12810108 |ARB-17810108
o VTL-1B (R100) 400 400 | ARB-14810109 | ARB-12810109 -
<4,
‘ @ VTL-1B [R100] 500 500 | ARB-14810110 | ARB-12810110 |ARB-17810110
B+2
B+161

38 |




 VKsL-18_
P

Viko kolena Zlabu stoupajiciho )

B+2

'

objednaci kad

A2/A4

oznaceni
77

VKSL-1B (R100) 100 100 | ARB-14790103 ARB-12780103
VKSL-1B (R100] 150 150 | ARB-14790105 ARB-12790105
VKSL-1B (R100) 200 200 | ARB-14790106 ARB-12780106
VKSL-1B (R100] 300 300 | ARB-14790108 ARB-12790108
VKSL-1B (R100) 400 400 | ARB-14730109 ARB-12780108
VKSL-1B (R100] 500 500 | ARB-14790110 ARB-12790110

m Viko kolena Zlabu klesajiciho )

8, \P\f

15

B+2

A BN Viko T-kusu LIGHT ()

.60

m Kabelova prepazka ()

iS—

ac

.20

X8,5

objednaci kad
oznaceni B[mm]
77 A2/A4
VKKL-1B (R100) 100 100 | ARB-14800103 ARB-12800103
VKKL-1B (R100) 150 150 | ARB-14800105 ARB-12800105
VKKL-1B (R100] 200 200 | ARB-14800106 ARB-12800106 @
VKKL-1B (R100) 300 300 | ARB-14800108 ARB-12800108
VKKL-1B (R100] 400 400 | ARB-14800109 ARB-12800109
VKKL-1B (R100) 500 500 | ARB-14800110 ARB-12800110
. objednaci kod
oznaceni B[mm]
2
VTLL-1B (R100) 100 100 | ARB-14830103 | ARB-12830103 [ARB-17830103
VTLL-1B (R100) 150 150 | ARB-14830105 | ARB-12830105 =
VTLL-1B (R100) 200 200 | ARB-14830106 | ARB-12830106 [ARB-17830106 @
VTLL-1B (R100) 300 300 | ARB-14830108 | ARB-12830108 |ARB-17830108
VTLL-1B (R100) 400 400 | ARB-14830109 | ARB-12830109 =
VTLL-1B (R100) 500 500 | ARB-14830110 | ARB-12830110 [ARB-17830110
objednaci kad
oznaceni  |B[mm][H[mm]|L[mm]
2
KPL-B 35 20 30 | 3000 |ARB-14713007 |ARB-12713007 =
KPL-B 60 20 55 | 3000 |ARB-14713207 | ARB-12713207 | ARB-17713206 ©
KPL-B 100 | 20 95 | 3000 | ARB-14713407 | ARB-12713407 =
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BZTY Kabelovy zebfik POLAR

H60/L=3000mm )

Pro spoj zebiikd

T

pouzijte SSB M8 - 4ks

™

™

3000

80

09

70\9\2

’ ohjednaci kad MAX. zatez pfi rozteci kotveni || vyuzitelnost pfi max. zatezi
oznaceni B [mm]|B, [mm]|H [mm]
27 ne/md|| 20m | 25m | 30m || 20m | 25m | 30m
P1B150/60 | 150 | 190 ARB-24111912 | ARB-22111915 100 %
P1B 200/60 | 200 | 240 ARB-24112012 | ARB-22112015 100 %
208 124 70 9
P1B 300/60 | 300 | 340 60 |ARB-24112212 |ARB-22112215 @ kg/m kg/m kg/m 100 %
P1B 400/60 | 400 | 440 ARB-24112312 | ARB-22112315 100 %
P1B 500/60 | 500 | 540 ARB-24112412 | ARB-22112415 100% ‘ 90 %
- B -
H100/L =3 000mm ) T
7 ! r :
S @B k
8 16x7,5
g SEARBSEEEaE |
I
y O 09 ::
T |
o 20x9-[f7 ]
Pro spoj zebiikd Il The

pouzijte SSB M8 - 4ks

ohjednaci kdd MAX. zatéz pfi rozteci katveni || vyuzitelnost pfi max. zatézi
oznaceni B [mm]|B, [mm]|H [mm]
7 ae/ad|| 20m | 25m | 30m || 20m | 25m | 30m
P1B 150/100 | 150 190 ARB-24114815|ARB-22114820 100%
P1B 200/100 | 200 240 ARB-24114915|ARB-22114920 100 %
303 185 120 9
P1B 300/100 | 300 340 100 |ARB-24115115|ARB-22115120 @ kg/m kg/m kg/m 100 %
P1B 400/100 | 400 | 440 ARB-24115215| ARB-22115220 100%
P1B 500/100 | S00 540 ARB-24115315|ARB-22115320 100 % 81 %

H100/L = 6 000mm

Pro spoj zehfikd

k(3

pouzijte SSB M8 - 4ks

objednaci kad MAX. zatez pfi rozteci kotveni vyuzitelnost pfi max. zatezi
oznaceni B [mm]|B, [mm]|H [mm]
77 30m | 40m | 50m [ 60m || 30m | 40m | 50m | 6om
P1B-VR 200/100| 200 240 ARB-22114920-6m 100% 85 %
200 120 75 50 . . o
P1B-VR 300/100| 300 340 100 | ARB-22115120-6m kg/m | kg/m | ka/m | kg/m 100% 85 % 56 %
P1B-VR 500/100| 500 540 ARB-22115320-6m 100% | 81 % 51 % 34%




BN spojka zebiiku

objednaci kad

27 46 25x9

oznaceni H[mm]

77
SP-1B 60 60 ARB-24211006 | ARB-22211006
SP-1B 100 ‘ 100 ‘ ARB-24211010 ‘ ARB-22211010

A2/A4 r ‘ ‘

180 |

=2
-1

Spojka zebfiku kloubova

objednaci kad

N 25%9

A2/A4

4 A’pqo

K

oznaceni H[mm]

77
SKP-1B 60 60 ARB-24211106 | ARB-22211106
SKP-1B 100 ‘ 100 ‘ ARB-24211110 ‘ ARB-22211110

BN Spojka zebfiku tvarovaci ()

objednaci kad

A2/A4

97,5%9

=3

oznaceni H[mm]

77
STP-1B 60 60 ARB-24211306 | ARB-22211306
STP-1B 100 ‘ 100 ‘ARB—24211310 ARB-22211310

0
o~
+

[

8

‘4 264

SR EN Spojovaci sada )

5-."0'

vratavy sroub M8x14 - 1 ks,

oznaceni

objednaci kad

Gz A2/A4

SSB - M8

ARB-1

1219801 | ARB-12219801

Baleno po 100 ks. Spojovaci sada SSB-M8 se pauziva pro spojent

matice limcovd M8 - 1 ks g montdz véech komponent( systému POLAR.

m Svorka zemnici

utréeno pro

objednaci kdéd

RZ2ECC] prdfez vodice
SVZ1-B 10-35mm? ARB-14217001
SVZ2-B 35-95mm? ARB-14217002

s

Pouziti svarky SVZ-B v kombinaci
se sprdvné zvalenym prifezem
lanka HO7V-K [CYA), ndsledne
umoZznuje vyuziti kabeloveé trasy
pro ucely ndhodnéeha pracavniho
[zemniciho] vodice.



m Koleno zebfiku ()

i B[mm] H[mth ohjednaci kéd
7 A2JAL
KP-1B 90° [R300) 150/60 | 150 ARB-24230119 | ARB-22230119
KP-18 90° (R300) 200/60 | 200 ARB-24230120 | ARB-22230120
KP-1B 90° [R300) 300/60 | 300 | 60 | ARB-24230122 | ARB-22230122
7 ]L : Jr e KP-18B 90° (R300) 400/60 | 400 ARB-24230123 | ARB-22230123
) 7 [ep-18 90° (Ra00) 500/60 | 00 ARB-24230124 | ARB-22230124
®©
KP-1B 90° [R300) 150/100 | 150 ARB-24230148 | ARB-22230148
KP-1B 90° [R300) 200/100| 200 ARB-24230149 | ARB-22230149
KP-1B 90° [R300) 300/100| 300 | 100 | ARB-24230151 | ARB-22230151
KP-1B 90° [R300) 400/100 | 400 ARB-24230152 | ARB-22230152
KP-1B 90° [R300) 500/100 | 500 ARB-24230153 | ARB-22230153
B0 T-kus Zebfiku )
A . H[mmlh objednaci kod
7 A2JAY
TP-18 (R300) 150/60 150 ARB-24320119 | ARB-22320119
TP-18 (R300) 200/60 200 ARB-24320120 | ARB-22320120
TP-18 (R300) 300/60 300 | 60 | ARB-24320122 | ARB-22320122
TP-18 (R300) 400/60 400 ARB-24320123 | ARB-22320123
I\ TP-1B [R300] 500/60 500 ARB-24320124 | ARB-22320124
::::: AN ®©
g N\ o TP-1B (R300) 150/100 | 150 ARB-24320148 | ARB-22320148
~~~~~~~~~~ ’ = | TP-18(R300)200/100 | 200 ARB-24320149 | ARB-22320149
—— TP-1B (R300)300/100 | 300 | 100 | ARB-24320151 | ARB-22320151
22, TP-1B [R300] 400/100 | 400 ARB-24320152 | ARB-22320152
%i H TP-1B (R300) 500/100 | 500 ARB-24320153 | ARB-22320153
B

Q) BN Koleno Zebfiku vertikalni vniténifvngjsi )

A2/A4
KTWP-1B 150/60 150 ARB-24290119
KTWP-1B 200/60 200 ARB-24230120
KTWP-1B 300/60 300 60 ARB-24290122
KTWP-1B 400/60 400 ARB-242390123
KTWP-1B 500/60 500 ARB-242390124
©
KTWP-1B 150/100 150 ARB-24290148
KTWP-1B 200/100 200 ARB-24230149
KTWP-1B 300/100 300 100 ARB-24290151
KTWP-1B 400/100 400 ARB-24290152
KTWP-1B 500/100 500 ARB-242390153

ue |



m

250

18x7,5

25x8,%

«

)
)
)
)
)
1

m Koleno Zebfiku stoupajici ()

objednaci kad

m Koleno Zebfiku klesajici ()

oznaceni B[{mm] | H[mm]
77 A2/A4
KSP-1B 150/60 150 ARB-22290119
KSP-1B 200/60 200 ARB-222380120
KSP-1B 300/60 300 80 ARB-22290122
KSP-1B 400/60 400 ARB-222380123
KSP-1B 500/60 500 ARB-22290124
®©
KSP-1B 150/100 150 ARB-22290148
KSP-1B 200/100 200 ARB-222390149
KSP-1B 300/100 300 100 ARB-22290151
KSP-1B 400/100 400 ARB-22290152
KSP-1B 500/100 500 ARB-22290153
B st | Mo objednaci kad
77 A2/A4
KKP-1B 150/60 150 ARB-22300119
KKP-1B 200/60 200 ARB-22300120
KKP-1B 300/60 300 60 ARB-22300122
KKP-1B 400/60 400 ARB-22300123
KKP-1B 500/60 500 ARB-22300124
©
KKP-1B 150/100 150 ARB-22300148
KKP-1B 200/100 200 ARB-22300149
KKP-1B 300/100 300 100 ARB-22300151
KKP-1B 400/100 400 ARB-22300152
KKP-1B 500/100 500 ARB-22300153




m Nosnik robustni ()

&t objednaci kod
T T o e LSS
NR-B 150 | 200 444 kg | 2 mm | ARB-21520105 | ARB-22520105
NR-B 200 | 250 342kg | 4mm | ARB-21520106 | ARB-22520106
?13 NR-B 300 | 350 A 292 kg | 7mm | ARB-21520108 | ARB-22520108
s X olo NR-B 400 | 450 250 kg | 8mm | ARB-21520109 | ARB-22520109 ©
A “ “'\f | w,ﬁ NR-B 500 | 550 231 kg |16 mm | ARB-21520110 | ARB-22520110
) 28x13 50: ' NR-B 600 | 650 omm 213 kg |18 mm| ARB-21520111 | ARB-22520111

PP-B

Pfichytka Zebfiku (k nosniku NR-B)

oznaceni

PP-B

objednaci kad

77

A2/A4

ARB-24529501 | ARB-225238501

m Nosnikova vzpéra [k nosniku NR-B]

500

ug |

300

(]

ohjednaci kad
oznaceni L [mm]

77 A2/A4

NVP-B 450 | ARB-22529001 @
komhinace max. max.
N vzpéra zatizeni prihyb
NR-B 300 862 kg 14 mm
NR-B 400 716 kg 17 mm

NVP-B

NR-B 500 592 kg 20 mm
NR-B 600 501 kg 24 mm




m Viko zebfiku )

B+38

{

|
(]

A2/A4

=
objednaci kéd
oznaceni B[{mm] | L[mm]
77
VP-1B 150 150 3000 | ARB-24710507 | ARB-22710508
VP-1B 200 200 3000 | ARB-24710607 | ARB-22710608
VP-1B 300 300 3000 | ARB-24710807 | ARB-22710808
VP-1B 400 400 3000 | ARB-24710908 =
VP-1B 400 400 2000 = ARB-22710910
VP-1B 500 500 3000 | ARB-24711008 =
VP-1B 500 500 2000 = ARB-22711010

®©

Pokud budou vika instalovdna do pozice, kde mohou byt vystaveny Ucinkm veétru, je
mozné pfipevnit k zebfikim, i pomaci spojek vika nebo TEX vrutd. Vruty pouzijte v ro-
zestupu maximdlné 1,0 m. Vruty umistéte do bacniho lemu vika. PauZijte pdry vrutl na
obou strandch. Na méné exponavand mista je mozné pouZit samastatne vruty, ale je
nutné pravidelné stfidat strany.

LY spojka vika zebriku

oznaceni ohjednaci kad
A2
SVP-1B ARB-23212101

©

oznaceni

objednaci kad

GZ

Vrut TEX 3,9%9,5

ARB-11219905

(GLE:W Kabelova prepazka )

Baleno po 100 ks.

\M6x25

[nahrazuje pouZziti spajky vika SVP-1B].

oznaceni

B[mm] | H[mm]

L[mm]

HH KPP-B 60

20 30

3000 | ARB-24713007

objednaci kad

7

A2/A4

ARB-22713007

KPP-B 100 ‘ 20 ‘ 75 ‘ 3 000 ‘ ARB-24713307 | ARB-22713307



m Viko kolene Zebfiku ()

s0 |

objednaci kad

S Viko T-kusu Zebfiku )

oznaceni B[mm]

77 A2/AY
VKP-1B 90° (R300] 150 150 ARB-22730105
VKP-1B 90° (R300] 200 200 ARB-22730106
VKP-1B 90° (R300] 300 300 ARB-22730108 (::)
VKP-1B 90° (R300] 400 400 ARB-22730109
VKP-1B 90° (R300] 500 500 ARB-22730110
e B[mm] objednaci kad

77 A2/AY
VTP-1B [R300] 150 150 ARB-22820105
VTP-1B [R300] 200 200 ARB-22820106
VTP-1B [R300] 300 300 ARB-22820108 (::)
VTP-1B (R300] 400 400 ARB-22820109
VTP-1B (R300] 500 500 ARB-22820110




m Viko kolene stoupajiciho zebfiku ()

B+35

objednaci kad

oznaceni B[mm]

77 A2/A4
VKSP-1B 150 150 ARB-22790105
VKSP-1B 200 200 ARB-22790106
VKSP-1B 300 300 ARB-22790108 @
VKSP-1B 400 400 ARB-227390109
VKSP-1B 500 500 ARB-22790110

m Viko kolene klesajiciho zebfiku ()

38

B+

objednaci kad

oznaceni B[mm]

77 A2/A4
VKKP-1B 150 150 ARB-22800105
VKKP-1B 200 200 ARB-22800106
VKKP-1B 300 300 ARB-22800108 @
VKKP-1B 400 400 ARB-22800109
VKKP-1B 500 500 ARB-22800110




LINERARYT

POLAR

Doplinkove prvky kabelovych tras

Fixacni pasek se zamkem ()

ohjednaci kad

oznaceni delka pasku (L]
A2
PKZ-FI 200 200 mm ARK-239581
W PKZ-FI 360 360 mm ARK-239592
Y
Q / / PKZ-FI 520 520 mm ARK-239593
/4

1y 2B Sada pro odlehéeni tahu kabelové trasy ()

- vnitini sitka
oznaceni
tvarovky (D] ohjednaci kad
0TZ-FI 300 372 mm ARK-219803
0TZ-FI 500 572 mm ARK-219805

0TZ-FI 300
e

_
=

(53

s2 |

0TZ-FI 500 ¥




1588 Trmenova prichytka pro Zebfiky POLAR [v provedeni SZ] ()

_— urcenao pro ohjednaci kod
B priimér kabelu (D) 7 A2/
TPS-P 6-12 6-12 mm ARK-228831
TPS-P 12-16 12-16 mm ARK-229832
TPS-P 14-18 14-18 mm ARK-229833
TPS-P 18-22 18-22 mm ARK-229834
TPS-P 22-26 22-26 mm ARK-229835
TPS-P 26-30 26-30 mm ARK-229836
TPS-P 30-34 30-34 mm ARK-229837
TPS-P 34-38 34-38 mm ARK-229838 @
TPS-P 38-42 38-42 mm ARK-229839
TPS-P 42-46 42-46 mm ARK-229840
TPS-P 46-50 46-50 mm ARK-228841
TPS-P 50-54 50-54 mm ARK-229842
TPS-P 54-58 54-58 mm ARK-228843
TPS-P 58-64 58-64 mm ARK-229844
TPS-P 64-70 64-70 mm ARK-228845

Kabelovd prichytka TPS-P je urcena pro upevnéni kabel( na kabelové
zebfiky POLAR v provedeni sendzimiravy zinek (SZ]. Pro fixaci kabeld na
Zebriky POLAR v provedeni Zdravy zinek [ZZ], tato pfichytka neni vhadnd.
V tomto pfipadé pouZijte fixacni pasky PKZ-Fl, nebo tfmenaveé pfichytky
TPS-M (system Merkur).

1B Y Trmenova prichytka SONAP ()

iy uréeno pro ohjednaci kad
Rl prdmer kahelu (D) 77 A2/AL
TPS-M B-12 6-12 mm ARK-229811
TPS-M 12-186 12-16 mm ARK-229812
TPS-M 14-18 14-18 mm ARK-229813
TPS-M 18-22 18-22 mm ARK-229814
TPS-M 22-26 22-26 mm ARK-229815
TPS-M 26-30 26-30 mm ARK-229816
TPS-M 30-34 30-34 mm ARK-229817
TPS-M 34-38 34-38 mm ARK-229818 @
TPS-M 38-42 38-42 mm ARK-229819
TPS-M 42-46 42-46 mm ARK-229820
TPS-M 46-50 46-50 mm ARK-229821
TPS-M 50-54 50-54 mm ARK-229822
TPS-M 54-58 54-58 mm ARK-229823
TPS-M 58-84 58-64 mm ARK-229824
TPS-M 84-70 64-70 mm ARK-229825

Tfmenove prichytky SONAP TPS-M, jsou urceny pro uchyceni kabeld na
kabelavé Zebfiky POLAR v pravedeni Zdravy zinek [ZZ] a umaZnuji fixaci
kabeld proti nechtenému pohybu, neba zachyceni vertikdinich sil u stou-
pacich kabelovych tras.

L aricvs B2



Vybrane produkty ze sirsiho
zakazkoveho portfolia

Plastovy kabelovy systém

Pro chemicky a potravinafsky primysl.
Korozné odolna alternativa nerezovych provedeni.
Odolny vGci UV zareni.

Kabelovy systém pochozi

Vhodny pfedevsim pro tovarny, vyrabni haly,
a jiné ohlasti s vysokou intenzitou pohybu osob.

Systém hlinikovych zebriki

Odolny vGc¢i karoznim vlivim a povétrnastnim podminkam.
Lehky a esteticky.

Systém zebriki pro tézky priumysl

Masivni konstrukce s vysokou odolnosti a bezpeénosti.

Informace o cenach a dostupnosti si vyzadejte u nasich obchodné technickych manazerd.



\ & o4 Veawvwye

7/" Nejrozsirenejs

b 4

\f system tras vCR

(A 2
(2 a0k
ost pi ©°

Mobilni
aplikace

Konfigurator
kabelovych tras

cesty pro energii
[EREE

e
2 Turanka 115a, 627 00 Brno | +420 517 541 222 | info@arkys.cz | www.arkys.cz



‘00's ‘shyly 11sougs|ods AuazelyAr muswnyop A Auswz gupedid| 5202/60

cesty pro energ



